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  ن يچدر شهر ووهان    2019بار در دسامبر    ني اول  ی برا  ی ماريب   این  .است 2  ي از سندروم حاد تنفس  يناش  (COVID -19)کرونا  ویروس جدید  :  ده یکچ

جهان   ،2021مارس  11در    .شد  یيشناسا بهداشت  ویروس    يسازمان  همهرا  این  کرد  گيربيماری  آخر  .اعلام  اساس  جهان  ن یبر    ياطلاعات  گاه یپا  يآمار 

Worldometer   هزار    500ميليون و    2ميليون نفر در جهان به این ویروس مبتلا شدند که از این تعداد نزدیک به  112ميلادی، تعداد    2021تا ماه فوریه سال

از   تصادی بسياریباعث کاهش مراودات و مناسبات اقتصادی و رشد منفي اقکرونا  روسیو وعي ش ی شوک اقتصاد ني همچننفر جان خود را از دست داده اند.  

و راه های کنترل   . دره استکشورهای جهان شد اقتصاد   آن اثرات  و    این ویروس پژوهش حاضرشيوع  با رویكرد    رانیابا درنظرگرفتن مطالعه موردی    بر 

ها  داده  ،ميافزار ونسنرمسپس در  ي و بررس   SPSSافزار توليد ناخالص داخلي در نرمبررسي شده است. ابتدا روابط متغيرهای موثر مهم بر  هاشناسي سيستم پویا

بحران ناشي از شيوع  جهت کنترل  مانند قرنطينه ورعایت دستورالعمل های بهداشتي    يتیریمد  با تحليل حساسيت، تاثير سناریوهای  انتهادر    شده است.  ليتحل 

به کاهش رفت و آمدهای خانوادگي، تداوم دورکاری و تقویت    توانمي    از جمله نتایج تجزیه و تحليل داده ها  این ویروس مورد بحٍ و بررسي قرار گرفته است.

بامداد را از عوامل موثرتر درکاهش تعدا افراد    4تا    21دولت الكترونيک، استفاده از ماسک و رعایت فاصله اجتماعي و منع رفت و آمدهای شبانه از ساعت  

 ت از کسب و کارهای کوچک برای گذر از این بحران ارایه گردیده است. حمایجهت مبتلا و کاهش مرگ ومير اشاره نمود. در انتها راه کارهایي 

 . 19- کووید ،ها، توليد ناخالص داخلي، پاندميشناسي سيستمیيویروس کرونا، اقتصاد، پویا لمات کلیدی:ک

 

Analysis of the effects of COVID-19 virus on the Import, export and 

labor in Iran using system dynamic approach 
Nasser Safaie, Nafise ghasavi, ava sarabadani, Seyed Amir Nasri 

 

Abstract: The new coronavirus (COVID-19) is caused by the acute respiratory syndrome 2. The disease was 

first diagnosed in December 2019 in Hubei Province, Wuhan City, China. On March 11, the World Health 

Organization declared the virus an epidemic. Until Mid-February, 2021, about 112 million people worldwide have 

been infected with the virus, of which about 2.500.000 people have lost their lives, according to the latest global 

statistics from the Worldometer database. The economic shock of the coronavirus outbreak has also led to negative 

economic impacts, including declining sales of many related businesses. In this paper, the effects of coronavirus 

on the Iranian economy are examined with a systems dynamics approach. First, the relationships of important 

variables affecting GDP in SPSS software are obtained and then the data is analyzed using Vensim software. In 

the following, by analyzing the sensitivity and providing recommendations, the impact of managerial insights to 

control the conditions of this new crisis will be examined. The results show that the correct use of the mask and 

the observance of social distance as well as air flow in spaces and avoidance of closed spaces have a significant 

effect on reducing the spread of this disease and reducing mortality. 

Keywords: Coronavirus, Economics, Systems dynamics, GDP, Pandemic, COVID -19. 
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 مقدمه  -1

ميلادی در    2019در دسامبر  19-از ابتدای شيوع بيماری کوید 

ميليون نفر به این بيماری   112تعداد    2021 جهان تا اواسط فوریه

افرادی که جان خود را بر اساس ابتلا به این    مبتلا شده اند که تعداد

مرز   به  اند  داده  دست  از  است   2.500.000بيماری  رسيده    . نفر 

شيوع این ویروس در ایران    گذشت یک سال از  متاسفانه پس از

 60نفر رسيده است و حدود    1.600.000از  تعداد مبتلایان به بيش  

هزارنفر از هموطنانمان نيز بر اثر ابتلا به این ویروس جان باخته اند. 

ایران در اوج  تعداد کشته های روزانه در  این در حالي است که 

ز افزایش پيدا کرد. افزایش  نفر در روز ني   500پيک سوم به حدود  

ت کروناتشخ   یهاست تعداد  روزهزا  100به    يص  در  مورد  ، ر 

بيماریابي گسترده تر و معالجه سریع بيماران نقش مهمي در کاهش 

است. داشته  کشورمان  در  مير  و  مرگ  شرق     تعداد  کشورهای 

انتقال   يرهقطع زنج   یقدامات کنترل کننده براآسيایي توانسته اند با ا

گذار  شامل مبتلا، ها    تماس  یابي رد  ي،اجتماع  یفاصله  افراد   ی 

 ی  ينهتست و قرنط سهولت انجام    ،ماسکني استفاده از  ترویج همگا

شيوع این بيماری را به شكل قابل قبول و موفقيت   مبتلایان،  یدشد

  ی کرونا در جهان برا   يوعش  يامدهایدرباره پآميزی کنترل کنند.  

منتشر شده است.    ی متعدد  یهاش گزار  يشرفته و پ  ي صنعت  ی کشورها

حال  ینا به    ي در  کمتر  که  از   دستاوردهایاست  برخاسته  مخرب 

در حال رشد پرداخته    یاقتصاد کشورها  یبر رو   یروسو   ینا  يوعش

است. گسترش   شده  باعث  بيماری  این  از  حاصل  شكاف    نتایج 

شده است.    ي صنعت  یکشورها و کشورها  ینا  ينباقتصادی موجود  

بيمار این  بحرشيوع  بزرگترین  عنوان  به  از جی  بعد  نگ  ان جهان 

از  حتي بيشتر    عميق در رکود اقتصادی     يراتاثجهاني دوم، دارای ت

مال است.  2008سال    ي بحران  بازرگانماه  بوده  که  است    ي ها 

سرما  ي،خارج کالا،  نقل  و  المللي   گذارییه حمل  بين  و    های 

  است.   یافتهبه شدت کاهش    یاز صنعت گردشگر   ي ناش  یدرآمدها 

افزاهمچنين   مبتلا  یشبا  بازارها  ،19-یدکوو به    یانشمار    ی همه 

شاهد    يكي،و ن  ي شاخص بورس در جهان، از جمله داو جونز، فوتس

  ی و کارخانه ها که برا  يدیتول  یها   شرکت   بوده اند.   یدافت شد

خدمات  صادرات    ،واردات و  محصولات  فروش  دچار  و  خود 

ین زیان  جبران ا   یبرا  شده اند در حدی که  یادیز  یت هایمحدود

تعدها   به  اند  يرو ن  یلمجبور  اشده  که   ي نگران  ین.  دارد  وجود 

خود    ي اساس  یکالاها  یدقادر به خر  یگرشده د  يكارکارگران تازه ب

رشد   يشترشدن هر چه ب  ي باعث نزول  معيوب،چرخه    یننباشند و ا

شرا  .گردد  یاقتصاد شرکت   ي کنون  یطدر  و  ها  کارخانه  ها اکثر 

پکنکار  يانم  فاصلهحفظ    یبرا و  پ  يرویان خود،    ی ها   روتكلاز 

خود    ی را سرلوحه کار  یدورکار  ي،بهداشت جهان  سازمان  ي ابلاغ

و   يممستق يرتاث يدتول یندتواند در فرا ي م یقرارداده اند. اما دورکار

امك  یي سزاه  ب چون  باشد،   هایي يتفعال  یبرا  یدورکار  انداشته 

ها و کارخانه ها را    تد شرکتوان  ي وجود ندارد و م  يدهمچون تول

باعث شده است که   یروسو  ینوجود ا  روبرو کند.  جدیبا چالش  

و   ي صادرات  ي،واردات  ی موسسات و بنگاه ها در مواجهه با کالاها

موضوع باعث   ينشوند و هم  یادیخود دچار مشكلات ز  يدیتول

  رقبا   در نتيجهمواجه شوند.    ینگي شده است که با چالش عدم نقد

خود    يتاز روند فعال  ي درست  بيني يشپ  توانندي من  ازاریدر چنين ب

و  باشند  ترتيب  داشته  این  مال   به  بازار  در  افزا  ي اختلال    یش باعث 

  يت با توجه به عدم قطع  گذارانیه سرما  بيشتر  .ه است آنها شد  ي نگران

ا   یروسو   یری وسعت شيوعناپذ  ينيب  يشو پ   یطشرا   ینکرونا در 

کنند.  گذاری یه سرما  دهندي م  يحترج متوقف  را  اوا   خود   یل در 

ب قرنط  يماریتوسعه  و  ا  ينهکرونا  بر   يماریب  ینجامعه،  از دو جنبه 

اقتصاد بنگاه  و   از طرفي گذاشت.    يرتاث  ی عملكرد  تقاضا محدود 

  يت فعال،  بنگاه ها  يدتوان تولدیگر  کرد و از طرف    يداکاهش پ  یدخر

رد  نزول ک  به شدت  قلحمل و ن  و   يهو ورود مواد اول  ي انسان   يروین

جانبه   دو  شدید  رکود  جز  چيزی  تقاضا   يدتولوحاصل    . نبود  و 

ين ب  يماریب  ینا  يوعکشور براثر ش  ي مجموع، کاهش درآمد داخلدر

 [4] درصد بوده است 6.63درصد تا  5.65

سال   در  جهاني  بانک  برگزارش  ب  2019بنا  در   يكارینرخ 

  يری گه هم  يلحال، به دل  یندرصد بود. با ا4.9    يشرفتهپ  یکشورها

يكاران تا نيمه سال انتظار وجود دارد که تعداد ب  ینکرونا، ا  یروس و 

مدت،  کوتاه   یکار  یهاکه برنامهي  ر حالد  نيز افزایش یابد.  2021

حما  یارانه و  بنگاه  یتدستمزد  ماز  ب  تواندي ها  کاهش   يكاری به 

ول تأث  يرگهمه   يماریب  ي کمک کند؛  بازار  یجد  يرکرونا  کار   بر 

است. ب  گذاشته  سال    کاریي نرخ  کشورها   2020در  تمام    ی در 

در    شودي زده م  ينکه تخم  يكاراناست. تعداد ب  یافته  یشجهان افزا

ن  يليونم  188،  2019سال   رشد  موازات  به  باشند،  کار    يروینفر 

بدان معنا است که   ین. ایابدي م   یشنفر افزا   يليونم  2٫5  یباًسالانه تقر

  کند ي نم  يدشغل تول  ي کاف   یزهدر حال حاضر به اندا  ي اقتصاد جهان

تازه افراد  همه  بتواند  ارقام تا  کند.  جذب  را  کار  بازار  به  وارد 

و در حال   یافتهتوسعه   هایدر کشور  ي کارینرخ ب  یشدهينتخم

 نشان داده شده است. 1توسعه در شكل  

لات خارجي ایران به ویژه با  همچنين کرونا باعث کاهش مباد

که مبادلات کشور با چين، عراق،    کشور های همسایه شده است

نيز   امارات  و  امر ترکيه  پيدا کرده که همين  کاهش چشم گيری 
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بنا براین پيش بيني  باعث کاهش درآمد ارزی کشور شده است. 

ارایه  و  سياستگذاری  ریزی،  برنامه  و  بحران  این  ی  آینده  روند 

مهم    راهكارهای  وظایف  جمله  از  آن  حل  برای  مدیریتي 

قشر محقق دانشگاهي به شمار مي رود که از جمله  پژوهشگران و  

پس از    پژوهش پيش رو در    اصلي مطالعه حاضر مي باشد.اهداف  

شيوع   يرتاثادبيات و تحقيقات پيشين و روند      مقدمه، در بخش دوم،

. سپس، گيرد  ي قرار م   يلمورد تحل  یرانکرونا بر اقتصاد ا  یروسو 

و    مسئله  یسازمدل  ي بخش سوم به روش حل موضوع و چگونگدر  

 ايرهمتغ  بين  روابط  آوردن  بدست  ي چگونگ  و موجود    يرهایمتغ

شود. مي  به    بخش  پرداخته  و   يتحساس  يلتحلچهارم  ها  پارامتر 

مدل  کليدی  های  نها  متغير  نت  بندی  به جمعنيز    یي و بخش    يجه و 

 اختصاص دارد.  يریگ

 

 
 5یافته براساس آمار بانک جهاني  مقایسه ی نرخ بيكاری در کشورهای درحال توسعه و توسعه : 1شكل 

 

 مرور ادبیات -2
در جهان   2019پس از شيوع بيماری کرونا از اواخر سال  

برای جلوگيری و کاهش تبعات آن تحقيقات زیادی در زمينه  

شده   انجام   ... و  اقتصادی  پزشكي،  اجتماعي،  و  فرهنگي  ی 

در پژوهش خود به بررسي پيامدهای اجرای سياست  [  5]است.  

  ن، له گذاری اجتماعي پرداخته و حوزه های زنان،کودکافاص

صاحبان مشاغل خرد و مهاجران را به عنوان آسيب پذیرترین 

گروه ها از تبعات فاصله اجتماعي معرفي کرده است. او برای 

عدم منفي  تبعات  گذار  کاهش  سياست اجتماع  یفاصله  ي، 

كيل  هایي نظير توجه بيشتر به سطح محلي جامعه که منجر به تش

برن بين  پيوند  امدادرسان شود،  داوطلب  های  ریزی  گروه  امه 

خدمات   ارایه  و  زدایي  تمرکز  و  عمومي  سلامت  و  شهری 

نيز در پژوهش خود به   [6]غيرمتمرکز را  پيشنهاد کرده است. 

بررسي پيامدهای روانشناختي پاندمي کرونا پرداخته و به اثرات  

کان و کارکنان آن بر احساس اندوه جمعي، سلامت روان کود

ز نشده و تعارضات  مراقبت های بهداشتي، واکنش سوگ ابرا

خانوادگي پرداخته و راه کارهایي جهت مدیریت اختلالات  

بسته ها و    [ 4]  رواني گروه های آسيب پذیر ارائه کرده است.

سياست های حمایتي دولت ها از کسب و کارها برای جبران 

نا در کشورهای  خسارت های اقتصادی حاصل از شيوع کرو 

ین آسيب را از شيوع  مختلف را بررسي و بخش هایي که بيشتر

این بيماری دیده اند اولویت بندی نموده و توصيه کرده است 

که بسته های انعطاف پذیر و پویا به پنج گروه از جامعه تعلق  

 یها  تيو فعال  ي مال  یگره  واسط   یبخش هاگيرد. گروه اول  

رستوران،  یدار  هتلی،  تجار ساخت  نقل  و   حمل  و   ،

ي. فروشه  عمد  يرفلزی،و غ   يميایي و ش  ي نفت  ي،محصولات معدن

  حمل   يزاتساخت تجهگروه دوم، ساخت محصولات فلزی،  

و پوشاک،    يدتول  یها   بخش،  نقل، صادرات مجدد  و  پارچه 

نشده،  کشاورز بندی  طبقه  های  بخش  سایر  سوم،  گروه  ی. 

هداشت  آموزش و بيرات،  و تعم  یخدمات نگه دار  یبخش ها

د معا  یافت،باز،  خدمات  یگرو  چهارم،    دن. استخراج  گروه 

  يد تولي گيری،  برق و گاز و آب، ماهيدني،  غذا و نوش  يدتول

کاغذ و  پنجم،    چوب  گروه  ساز،   و ت  ساخ  یها  بخش و 

پست و ارتباطات، ساخت و ي  بخش خانگو    خدمات خانوارها

  یر سا  ي،عموم  یریتمدو محصولات برقي،    آلاتين  ماش  يدتول

ی. بر  و کشاورز  یو انرژ  ي خدمات  یها  بخش   جزه  ب  يداتتول

های   تخمين  آخرین  همكاراساس  و  توسعه  های سازمان    ی 

هرماهتعط  ی،اقتصاد کشورها  کسب  يلي  در  عضو   یوکارها 

  يد به تول  یدرصد  2  یانزميانگين باعث    طور  به  سازمان،  ینا

داخل شود.م  ي ناخالص  همكار )  ي  و  توسعه  های سازمان    ی 
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  يماری از ب  ي ناش  یاقتصاد  يامدهایپنيز به    [3]  (.2020  ی،اقتصاد

ا  19-یدکوو  اقتصاد  تأک  یران؛بر  اشتغال  يد با  و   بر  پرداخته 

سياست های حمایتي دولت در حمایت از کسب و کارهای  

آسيب دیده در چند ماه اخير را بررسي کرده و به نواقص آن 

اقتص بنگاه های  برای حمایت موثرتر از  و  ادی  پرداخته است 

ه کرده است. از جمله این پيشنهاد ها مي توان  پيشنهادهایي ارائ

ی توسعه و راه  لازم برا  يلات تسهبه موارد زیر اشاره نمود: ارایه  

منظور   به  اینترنتي  های  فروشگاه  خر  يریجلوگاندازی   یداز 

توسط    یهسرما  يلاتتسه  یاعطا،  مردم  حضوری گردش  در 

رداخت چک های خود را برای بنگاه هایي که توان پ  ها  بانک

علت   فروش به  پرداخت   یدتمدندارند،    کاهش  زمان  مدت 

آب، برق وگاز و سایر خدمات شهری برای کسب و   قبوض

کسب و کار    یمجوزها  یدتجد  یا  یدتمدکارهای آسيب دیده،  

و ارایه تسهيلات    به  يازبدون ن مراجعه به دستگاه های دولتي 

کارها  و  کسب  مشاغل  صاحبان  به  و  مالياتي  کوچک  ی 

 متوسط. 

این   يوعکه ش  یي ها، مدليربا در نظر گرفتن حوادث اخ 

گرفته  کنند مورد توجه خاص قرار  ي م  یسازيهشب  ویروس را

  يماری ب  يوعش  یهايسممطالعه مكان   یها براتلاش  اولين  .است

 ی متنوع ، ابزارهاتاکنون آن زمان از رن هفدهم انجام شد.در ق 

 به طور چشم  یندهآ  ها دریروسيوع و روند ش  يني بيشپ  یبرا

واند تي م  پاندمي مدل    يشتر. توسعه بابداع گردیده است  يریگ

ا در  تلاش  باشد.   یساز يه شب  ی هامدل   یجادبا  دهه    همراه  از 

  ی ها مدلو    قدرتمندتر شدند   ي محاسبات  ی، ابزارهابه بعد  1990

  .جایگاه خود را یافتند  سائل از م  ياریحل بس  یبرا  یسازيهشب

پوابتدا،   انعطاف  یبرا  1يستمس  یایي مدل  و   یریپذعملكرد 

متحده توسعه    یالاتا  یفاجعه در کشورها  یکجامعه پس از  

پاندمي ش  يزانم  يني بيشپ  یبرا  .شد  داده ،  19-ویدکو  يوع 

حال   در  سنارمحققان  از   یوهایمطالعه  استفاده  با  مختلف 

 يناز اول یكي  دکه هستن  سازیهای مختلف از جمله شبيهروش

بدست  یسازيه شب  یا همدل دانش  اساس  مورد  بر  در  آمده 

فور 19-ویدکو  انتشار  سرعت .  شد   ساخته  2020سال    یهدر 

ترین تاثيرات این بيماری بر عوامل اقتصادی کشور  یكي از مهم

بر  را    19-يوع ویروس کوویداثرات ش  [7]. برایها بوده است

اندونز از  یاقتصاد  استفاده  سيستم پویایي روش    با   شناسي 

، بد، متوسط و مطلوب ینبدتر  یوچهار سناررسي کردند، که  رب

 
1 System Dynamics (SD) 

از رشد   يناناطم یبرابراساس نتایج این مطالعه، . درنظرگرفتند

کشف    2020واکسن تا آگوست    ید، بایدرصد   3.5  یاقتصاد

و   51161  يمارستانتخت ب  يتروز، ظرف   7د، دوره نقاهت  شو

براي م  یجنتا  ینا، که  انجام شود  یدبا  ي فاصله اجتماع  یتواند 

براياستس   يد مف  يرگهمه  يماریباین  به    يدگي رس  یگذاران 

  شناسي سيستميق پویایي مدل دق یک    [8]به همين ترتيب،    باشد.

که کردند  ه  ارائه  از  استفاده  ماتر  يتي جمع  رمبا   یس مناسب، 

ی  ، براي واقع  یهابراساس داده  ي خارجسفرهای    تماس،  يزانم

، به صراحت با استفاده از يناست. همچنشده  انجام  د هن  رشوک

 ، استفاده از ماسکينهتماس، قرنط   یابي زمان، رد  يرمتغ  یهااهرم

-يهشب  یجنتاو    انجام شده  یساز مدل  ي اجتماعگذاری  فاصله    و 

م  یازس برخ  ي نشان  غ  ي دهدکه  عوارض  افتاده  پايشپ  يراز 

-ي دوباره ظاهر م  يریگمانده و همه   ي بدون علامت( باق   ي )حت

اب تنها  اینکه    یزارشود.  مي گهمه  جلوی  را    گيرد، يری 

مبتلاينهقرنط  افراد  و ی  ماسک  از  استفاده  بهداشت رعایت    ، 

مدلشخص در  آن،  اهميت  دليل  به  که  است  مقاله    ي  مطالعه 

شده نيزدرنظرگرفته  دلاست.   حاضر  جهان  يل به   ي بحران 

محدود  یروسو  اقدامات  کشورها  اکثر  اکرونا،  را    یکننده 

این  برا تعداد    يرگهمه  یيماربی  مهار  نظر    هاباختهجانو  در 

یي هوا  و توقف سفرهای  تعليقاقدامات،  این  اند. از جمله  گرفته

که   مقاست  تحرک  کاهش  مدت    ي جهان  ياسدر  کوتاه  در 

م بلند مدت  وکاملاً  در  اما  است   ي اجتماع  - یاقتصاد  تاثيرثر 

پي  در  باری  ته  یآورجمع  به  [9]  .دارد  زیان  در داده  يهو    ها 

و   زیهدر سراسر جهان با دامنه تج   یي مسافران هوامورد تردد  

 ی. براپرداختند  يمایيسفر بر بخش هواپ  يتممنوع  يرتأث  يلتحل

گذشته    يری گبر اساس بحران همه  یوسنار  ینچند،  ي بررساین  

  2020، در سه ماهه اول سال  هاآن طبق  ، که  ساخته شده است 

 ي جهان2  ي الص داخلاخن  يدتواند تولي م  يمایي تلفات هواپ  يرتأث

ها در التح  بدترین  در  و   دهد  کاهش  ٪0.01  به  ٪0.02  از  را  

  و  درصد برسد  1.67  تواند بهي خسارت م  ینا  2020سال    یانپا

از  است   ممكن به    ميليون   30تا  25    شغل   دادن  دست   منجر 

-ي متضرر م يشتراز کشورها ب ي کوتاه مدت برخ درگردد. نفر

سفر   يت از ممنوع یياروپا  یي يماهواپ یهاوند و اکثر شرکتش

م تعداد  برند  ي رنج  تحقيق،  این  پيشنهادی  مدل  در  بنابراین   ،

عوامل موثر بر توليد ناخالص داخلي  سفرها به عنوان یكي از  

است. درنظر شده  گفته  گرفته  وزارت  به  ارشد  مقامات  ی 

2 Gross domestic product (GDP) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jo

c.
14

.5
.1

07
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

88
34

5.
13

99
.1

4.
5.

9.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
c.

kn
tu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                             4 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/joc.14.5.107
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20088345.1399.14.5.9.5
http://joc.kntu.ac.ir/article-1-824-en.html


 در ایران    کار رویيادرات و نص ت،بر واردا 19 - ید کوو  يوعش مدل دیناميكي تاثير  يلتحل 

 سيداميرنصری  ،، آوا سرآباداني  نفيسه قضاویناصر صفایي، 

111 
 

 

Journal of Control, Vol. 14, No. 5, Special Issue on COVID-19 ،19-نامه کووید ویژه ،  5، شماره 14جلد  مجله کنترل 

 

-تعداد جان ها و یافتهها، بهبودباخته تعداد کل جان  بهداشت،

هایي ملاحظه ای مي باشد و اهميت یافتن راه  ر قابل ها آمااختهب

ص رساند. از طرفي، توليد ناخالبرای کنترل این بيماری را مي 

داخلي که شاخص مهمي در اقتصاد هر کشور است، با شيوع  

یافته کاهش  بيماری  ایران این  در  شاخص  این  کاهش  است. 

سال سایت  طي  آمار  طبق  اخير  شكل  Statista3های    2در 

شود. بدین ترتيب، در ایران مطالعاتي در این رابطه هده مي مشا

که به    [1]ی  توان به مطالعهانجام شده است، که از جمله مي 

پرداخته اقتصاد جهاني  بر  اثرات ویروس کرونا  است،  بررسي 

ضمن ترسيم نمایي کلي   گرفتهتحقيق صورتدر  اشاره کرد.  

اثرات   کرونا  پاندمي از  جها  ویروس  اقتصاد  ویژه بر  به  ني، 

با  اق  بيشتری  درگيری  و کشورهایي که  دنيا  بزرگ  تصادهای 

و  به طور کلي سناریوهای احتمالي توسعه  دارند،  این بحران 

این    یهنحو جهاني   پاندمي اثرگذاری  اقتصاد  و  جامعه  بر 

بعد، با بررسي آمار و اطلاعات   مرحله. در  شده استبررسي  

وضعيت کنوني، اثرات ه  بر جهاني دربارمنتشرشده از منابع معت

های مهم اقتصاد جهاني، نظير  گيری این ویروس بر بخشهمه

مالي، صنعت    بازارهای  و  مسافرت  و  انرژی  کار،  نيروی 

 . ه استگرفتگردشگری مورد بررسي قرار

نتيجه  بخش  مختلف  در  راهكارهای  شناخت  منظور  به  گيری، 

ه بررسي اثرات این بحران، به صورت اجمالي باقتصادی مدیریت  

 پاندمي ه با همختلف دنيا در مواج های اقتصادی کشورهایسياست

در  ای را انجام داده و  مطالعه    [2]پرداخته شده است.    ویروس کرونا

با در نظر   را  1399توليد ناخالص ملي در سال  رشد  چهار سناریو،  

اثرات   کروناگرفتن  س  ویروس  ثبات  فرض  برآورد و  شرایط  ایر 

هد توليد با فرض ثبات سایر شرایط در دشان مي نتایج ن  که  کرده

درصد خواهد بود. در    -4.17معادل    رشدیبهترین سناریو دارای  

درصد کاهش یابد. در دو   17.5  تواند تابدترین سناریو، رشد مي 

درصد برای اقتصاد    -15.82درصد و    -7.5سناریوی بينابين، رشد  

ئه شده، دو عامل  خواهد خورد. بر اساس سناریوهای ار  ایران رقم

اهميت زیادی  گذاری دولت  سياست از  و سلامت عمومي جامعه 

. با توجه به جدید بودن این ویروس مطالعات کمي برخوردار است

با استفاده از   تاثير کرونا بر عوامل اقتصادی ایران به ویژه  در باره 

. در  تحقيق حاضر سعي شده سازی انجام گرفته استهای شبيهمدل

سازی ونسيم تحقق یابد. مهم با استفاده از نرم افزار شبيه  است این  

بانک جهاني بدست   معتبر  از سایت  استفاده  با  داده های پژوهش 

اس افزار  نرم  گيری  کار  به  با  و  متغيرها   4اس اسپي آمده  روابط 

سپس و  است  شده  چالشاستخراج  پس  ،  ایران  اقتصادی  از  های 

سازی  ئه یک مدل شبيهارا  . باشودشيوع ویروس کرونا بررسي مي 

بيماری پویایي  کنترل  و  ویروس  شيوع  جهت  در  سيستم  شناسي 

و برای    شرایط اقتصادی ایران بررسي و تحليل مي شود  19-کووید

.شودهای آماری ایران اعمال مي ارزیابي  اعتبار مدل، داده

 
 
 

 
 طبق آمار سایت    2021تا   2009: توليد ناخالص داخلي ایران از سال 3شكل 

 
3 www.statista.com/statistics/294233/iran-gross-domestic-

product-gdp 
4 SPSS 

 European CDCيماری طبق آمار  موفق از نظر کنترل بو نا موفق یکشورها يدر برخ  19-یدروزانه کو یانتعداد مبتلا يتوضع:  2كل ش
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Statista

در ایران مورد    19- در ادامه آثار اقتصادی شيوع ویروس کووید  

و حوزه  خارجي    مبادلاتبررسي قرار مي گيرد. این اثرات در دو نوع  

 گيرد.مورد بررسي قرار مي  اخلي ایرانداشتغال 

  مبادلات ویروس کرونا براثرات اقتصادی    -1-2

 کشور خارجی 
للي، صادرات  المهای بينبراساس گزارش،  شيوع ویروس کرونا

اساس،  براین  است.  کرده  محدود  را  همسایه  کشورهای  به  ایران 

ميدرحالي گفته  محل  که  از  کشور  درآمد  از  نيمي  از  بيش  شود 

منطقهال کان تجارت  ميهای  تحقق  یكي  ای  ایران،  همسایگان  یابد، 

بنابراین، صادرات    .اندپس از دیگری مرزهای خود را با کشور بسته

به استشدت کاهش  ایران  آنجایافته  از  تجاری  .  اولين شریک  که 

ایران چين است، بعد از اولين گزارش شيوع ویروس کرونا در ووهان  

ایران نسبت به محدودکردن سفرها به چين    ،2019چين در ماه دسامبر

بي بالعكس  حدود  و  چراکه  داد  نشان  از صادرات    23ميلي  درصد 

  1398ماهه ابتدای سال    11ميليارد دلار( در    8کشور )بيش از    غيرنفتي

به چين بوده است. در شرایطي که صادرات نفت ایران به کمترین  

ارت با چين دور  دهه گذشته رسيده بود، حفظ تج  4ميزان خود در  

شاید    ،شدرسيد. اقدامي که اگر موقتا متوقف مينظر نمياز انتظار به

از حي فعلي  بحران  مراتب  سطح  به  انساني آن  اقتصادی و  تبعات  ث 

بود تعاون  .  کمتر  وزارت  گزارش  براساس  رفاه  ،  همچنين  و  کار 

، اختلال در صادرات از مرزهای  5در سایت دنيای اقتصاد   اجتماعي

قيمت  زميني، و تقاضای    کاهش ورود و خروج گردشگر، کاهش 

جهاني نفت و کاهش محصولات صادراتي کشور در کنار اختلال  

ترین پيامدهای شيوع این ویروس در حوزه  ر تجارت با چين، از مهمد

المللي  از طرفي صندوق بين  .به شمار مي روندتجارت خارجي کشور  

ایران خارجي  تجارت  که  است  زده  تخمين  سال    پول  با    2020در 

 . واهد رسيدميليارد دلار خ 70ميليارد دلاری به حدود   16کاهش 

 

بر    ویروساقتصادی  اثرات    -2-2 کرونا 

 حوزه اشتغال داخلی
در سایت    براساس گزارش وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعي

از هر دوجنبه  ، بر اثر شيوع ویروس کرونا، حوزه اشتغال  دنيای اقتصاد

. تعطيلي  جدی قرار گرفته استتاثير  تحتی بازار کار  عرضه و تقاضا

کاهش    های اقتصادی منجر به تعدیل نيرو وو کاهش سطح فعاليت

و  کار  کار    همچنين  تقاضای  استعرضه  افراد  شده  برخي  زیرا   ،

شده  درگير  بيماری  با  اقدامات مستقيما  با  دیگر  برخي  و  اند 

تعاملات، ساع و کاهش  اهش  ود را ککاری خ  هایتخودمراقبتي 

با کاهش نرخ    ، کشور1399  رسد در سال نظر مي. بنابراین بهداده اند

طبق این گزارش،  .  گردیده استمشارکت و کاهش اشتغال مواجه  

 
5 https://donya-e-eqtesad.com 
6 Forrester 

  ،اندفعاليت کسب و کارهایي که مستقيما از بحران کرونا متاثر شده 

یافت به کاهش  تحتکه    شدت  را  زیادی  خانوارهای  تاثير  رفاه 

. در این ميان بيشترین  شدکاری  بحران بيافزایش به  جرمنداد و قرار

.  بودندکه دارای شغل دائم ن  ند متحمل شد  ني دی را کساضربه اقتصا

کسبدرضمن،   فعاليت  درآمدهای  هرچه  یابد،  کاهش  وکارها 

. در ادامه روش حل و مدل  یابدکاهش مي  متعاقبا  مالياتي دولت نيز 

 .پژوهش ارائه مي گردد

 

 حل  روش -3
 7ت ماساچوس  فناوری   یمؤسسه 6شناسي سيستم توسط فارست یيیاپو 

معرفي شد. این روش مبتني بر نظریه کنترل بازخورد، مجهز    1950دهه  در  

ای و مورد استفاده در تحقيقات در زمينه اقتصاد  سازی رایانهبه فناوری شبيه

است پيچيده  سيستم  یيپویا  [7]اجتماعي  از  مجموعهشامل  شناسي  ای 

ف ابزاره ي  را فراهم مها  سيستم  یهـم سـاختار پویـاای مفهومي است کـه 

روش این  مدل کند.  روش  یک  ماهرانه  ،  کهسازی  است  درک    در  ای 

شبيهسيستم صورت  به  به  ها  خاصـي  توانمنـدی  دهد.  مي  فراگيرسازی، 

بخشي ظرفيت  های راهبردی، کلان، خرد و ميانریزیبرای تدوین برنامه

و    شودي مؤثر ميیهاتفاده از آن منجر به طراحي سياستبالایي دارد و اس

توانـد بـه تبيين،  هـا و متغيرهـا مـيصورت وجود تنوع زیاد در مؤلفه در  

در واقع این روش  ساختارها و رفتارها بپردازد.  کنترل و تغييربيني و  پيش

شود  استفاده مي  پيچيـده  برای حل مسائل    راهكار مناسبعنوان یک  به  

ب ـاز جمله این سيستم   ماری کرونا ي ب  که در    رود.شمار مـيههای پيچيـده 

-نگرش جهاني پویایي  تاثير کرونا بر عوامل اقتصادی ایران بااین مقاله به  

فرایند مدلسازی و شبيه یعني  نـرم  آنسازی  شناسي سيستم  افـزار  توسـط 

پرداخته مي استفاده    .شودونسيم  با  ادامه مدل حالت و جریان  نرم  در  از 

 ردیده است. ترسيم و تبيين گ  افزار ونسيم در مورد موضوع پژوهش

 

 مدل ونسیم پژوهش  -3-1
تعداد   متغيرهای حالت  مستعد، تعداد    افرادحلقه اصلي مدل، شامل 

باخته و  افراد مبتلا به کرونا، تعداد کل افراد بهبود یافته و تعداد افراد جان

باشد. متغيرهای مهم  ابتلا مينرخ    مير ووبهبود، نرخ مرگمتغيرهای نرخ  

قرنطينه،   به  مربوط  قوانين  جمله  از  فردی  دیگری  بهداشت  رعایت 

و استفاده صحيح از ماسک(،     )شستشوی دست و ضدعفوني کردن وسایل

گذاری اجتماعي بين افراد، متوسط تعداد افرادی که یک مبتلا بدون  فاصله

د و احتمال  تواند بيمار کن کننده در یک هفته ميرعایت مسائل پيشگيری

کند  ابتلای یک فرد در تعداد افرادی که یک مبتلا در یک هفته بيمار مي

نيز در نظر گرفته شده است. همچنين، توليد ناخالص داخلي و عوامل موثر  

توریست سفرهای  تعداد  صادرات،  و  واردات  تعداد  جمله  از  آن  ها  بر 

ن عوامل در  ی ایاست. همه   وتعداد نيروی کار نيز در مدل لحاظ گردیده 

شود. مشاهده مي 4شكل 

7 Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
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 افزار ونسيم   نمودار حالت و جریان پژوهش در نر م  :4شكل

 

 تشریح مدل پژوهش  -2-3
در این قسمت پارامترها و نحوه رفتار مدل نشان داده شده در شكل   

رد  نرخ تعداد مواشود. مورد مبتلا به اوليه با نرخ قابل تعيين به  تشریح مي  4

شود که متغير حالت تعداد افراد مبتلا به کرونا در  وليه تبدیل ميمبتلابه  ا

کند. این متغير حالت روی تعداد کل افراد مبتلا  ی اوليه را تعيين ميلحظه

شده، تعداد افراد بهبودیافته، تعداد افراد فوت شده و موارد باز )در حال  

یافته و فوت شده از نرخ فوت  ود داد افراد بهبدرمان یا ناقل( تاثير دارد. تع 

ابتلا، تاثير   افراد )طبق آمار( بر اثر ویروس کرونا و همچنين مدت زمان 

پذیرند. متغير کمكي تعداد بيماران باز، از قوانين قرنطينه تعيين شده از  مي

سوی دولت که خود از متغيرهایي چون سختي قرنطينه، تعداد افراد مبتلا  

ی شروع  شود، مدت زمان قرنطينه، هفتهرناک محسوب ميشده که خط

فاکتورهای کنترلي اقتصادی تشكيل شده   قرنطينه و در عين حال  اعمال 

است، تاثير مي پذیرد. فاکتورهای کنترلي اقتصادی خود متاثر از کمترین  

مقدار توليد ناخالص ممكن برای کشور و عوامل موثر بر توليد ناخالص  

بين المللي، ارزش واردات و صادرات  های  داد توریستداخلي از جمله تع 

ناخالص   توليد  بر  موارد  این  ارتباط  چگونگي  است.  کار  نيروی  کل  و 

های بهداشتي مانند  به تفصيل آمده است. تغييرات رفتار  5داخلي در بخش  

ها همراه با قوانين قرنطينه در  کنندهها و استفاده از ضدعفونيشستن دست

بر تعداد افراد ناقل موثرند. نرخ ابتلا از این متغير  ماران باز،  کنار تعداد بي 

به همراه زمان ابتلا و احتمال ابتلا در کنار تعداد افراد مستعد و کساني که  

پذیرد. لازم به ذکر است، در  دارای بيماری زمينه ای مي باشند تاثير مي 

ه  در نظر گرفتساز امكان ابتلای تنها یک بار به کرونا این مدل فرض ساده 

شده است. عوامل موثر بر احتمال ابتلا عبارتند از: تعداد افرادی که یک  

ها ویروس را سرایت دهد )طبق  تواند طي یک هفته، به آنفرد مبتلا مي

آمار( و استفاده از ماسک و رعایت فاصله اجتماعي. فاصله اجتماعي بين  

 
8 Imports of goods and services (current US$) 
9 Exports of goods and services (current US$) 
10 Total Labor Force 

گرفته  رنظای درلهصفر، نيم، یک، یک و نيم و بالای دو متر به صورت پ

شود و استفاده از ماسک با متغيرهای احتمال تقابل دو نفر که از ماسک مي

نمي مياستفاده  استفاده  ماسک  از  مبتلا  نفر که شخص  دو  و  کنند،  کند 

کند و  شخص مستعد خير، دو نفر که شخص مستعد از ماسک استفاده مي

با احتمال  کنند  استفاده ميشخص مبتلا خير و در آخر دو نفر که از ماسک  

ابتلای مربوط به هر موقعيت با استفاده از آمار مربوطه آمده است. در آخر  

دو متغير استفاده از ماسک و رعایت فاصله اجتماعي با یكدیگر ترکيب  

به   مبتلا  یک  که  افرادی  تعداد  متوسط  و  کل  جمعيت  با  همراه  و  شده 

و بر نرخ ابتلا  ل دهد ترکيب شده  ها ویروس را انتقاتواند به آنویروس مي

 گذارند. تاثير مي

بر  -3-3 موثر  متغیرهای    ناخالص   تولیدرابطه 

 داخلی کشور 
داده   پژوهش،  این  از جمله در  ایران  ناخالص داخلي  توليد  بر  موثر  های 

 10کار به دلار، تعداد کل نيروی    9صادرات کالاها ،  به دلار  8واردات کالاها 

المللي یستو تعداد کل سفرهای تور از سایت    2019  تا سال   11های بين 

ها در نرم افزار  شده  است. این داده   گرفته 12  معتبر جهاني دیتا ورلد بنک

آیا صادرات و واردات و  اسپياس تا بررسي شود  اس وارد شده است 

توریست سفرهای  تعداد  و  کار  تاثير  نيروی  داخلي  ناخالص  توليد  بر  ها 

ميزان   یا خير، که جداگانه  همبستگ دارند  پيرسون  ضریب  با  ي  متغير  هر 

ارتباط بين صادرات    1توليد ناخالص داخلي محاسبه گردیده است. جدول  

ها  دهد، که چون ضریب همبستگي آنرا نشان مي و توليد ناخالص داخلي

همبستگي مثبت    بت قوی دارند. است، این دو با هم رابطه مث  0.965عدد  

افزایش   با  داخلي    صادرات،یعني  ناخالص  مينيز  توليد   .یابدافزایش 

عدد   داخلي  ناخالص  توليد  و  واردات  بين  همبستگي  ضریب  همچنين، 

و0.979 کار  نيروی  کل  تعداد  بين  همبستگي  ضریب  ناخالص    ،  توليد 

11 International tourism, number of arrivals 
12 www.data.worldbank.org 
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عدد   توریست0.81داخلي  سفرهای  تعداد  بين  همبستگي  ضریب  و،    ها 

مثبت قوی    همبستگياست، که بيان گر    0.734توليد ناخالص داخلي عدد  

 ریک از دو متغير مد نظر است بين ه

 
 ی داخل ناخالص  دیتول و صادرات نیب رتباطا : 1جدول 

  ين. چون ارتباط ب دهد  يرا نشان م   GDPواردات و  ين ارتباط ب  2  جدول 

 دارند  یدو با هم رابطه مثبت قو  یناست، ا 0.979عدد   GDPواردات و

 

 

 GDPارتباط بین واردات و  :2جدول

 

 GDP Import goods 

GDP Pearson Correlation 
1 **.979 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 56 56 

Import 
goods 

Pearson Correlation **.979 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 56 56 

دهد. چون  را نشان مي   GDPارتباط بين تعداد کل نيروی کار و   3جدول  

است، این دو با هم   0.81عدد    GDPارتباط بين تعداد کل نيروی کار و

 رابطه مثبت قوی دارند. 

 

 GDPارتباط بین تعداد کل نیروی کار و  :3جدول

 
GDP 

Labor force  
total 

GDP Pearson Correlation 
1 **.810 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 56 26 

Labor force 

total 
Pearson Correlation 

**.810 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 26 30 

دهد. چون ارتباط  را نشان مي   GDPارتباط بين تعداد سفرها و  4جدول  

است، این دو با هم رابطه مثبت    0.734عدد     GDPبين تعداد سفرها و

 قوی دارند. 

 GDPارتباط بین تعداد سفرها و  :4جدول

 
GDP Travel data 

GDP Pearson Correlation 
1 **.734 

Sig. (2-tailed)  .002 

N 56 15 

Travel data Pearson Correlation 
**.734 1 

Sig. (2-tailed) .002  

N 15 16 

 
در نرم   توليد ناخالص داخليیت رگرسيون بين این عوامل با  در نها

آورده شده است که این رابطه در متغير    5در جدول    اساسپياسافزار  

تری  شود تا تحليل دقيقدر نرم افزار ونسيم وارد ميتوليد ناخالص داخلي 

 صورت پذیرد.

 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 (Constant) 
38079999085.986 87833980114.558  .434 .674 

Export 2.451 .707 .660 3.467 .006 

Import 1.199 .925 .278 1.296 .224 

Labor Force -141.840 5616.153 -.003 -.025 .980 

Tourism Number 
8368.872 9829.214 .085 .851 .414 

 Export GDP 

Export  Pearson 

Correlation 
1 **.965 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 56 56 

GDP Pearson 

Correlation 
**.965 1 

Sig. (2-tailed) .000  

N 56 56 

 ی داخل ناخالص دیتول با کار یروین کل  تعداد و های توریست سفرها تعداد واردات، صادرات، نیب  ونیرگرس :5جدول 
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فرمول ) هر شود، که  ( در ونسيم وارد مي1رابطه بدست آمده طبق 

ردیف به ترتيب تعداد صادرات، تعداد واردات، تعداد کل نيروی کار و  

 دهد. نشان ميرا   هاتوریستتعداد سفرهای 

GDP = 3.808 e10 + 2.451 ∗ Export + 1.199
∗ Import − 141.84
∗ LaborForce + 8368.872
∗ Travel data 

(1) 

( فرمول  به  توجه  مي1با  عوامل  (  تاثير  ميزان  توان  کمترین  و  اقتصادی 

  4های دولت مبني بر قوانين قرنطينه طبق شكل  گيریدرآمد را بر تصميم

بود در صورت کمتر  از عددی  مشاهده کرد.  داخلي  ناخالص  درآمد  ن 

ای جز لغو قوانين قرنطينه  ميليارد دلار(، دولت عملا چاره   9فرضي )مثلا  

نخواهد داشت 

 

 فرمول موثر بر تولید ناخالص داخلی آمده از مدل بدست:  5 شکل
 

 
 

 

 پیشنهادی   تحلیل حساسیت مدل -4
  عوامل متعددی بر حلقه اصلي مدل تاثير مي گذارند و ترکيب 

ميآن بينانه ها  خوش  از  را  نتيجه  بدبينانه تواند  تا  حالت ترین  ترین 

جتماعي،  ممكن پيش ببرد. در بهترین حالت ممكن، با رعایت فاصله ا

قرنطينه یا  ماسک  از  لحظهاستفاده  ميی  مبتلا،  فرد  تعداد  ای  توان 

ر،  های دیگی اول )یا هفته مبتلاها را برابر با مبتلاهای اوليه که در هفته 

تنظيم است( نگاه داشت. در مقابل با صفر کردن قرنطينه،   که قابل 

توان ماسک، ميها و استفاده نكردن از  فاصله اجتماعي، نشستن دست

در ادامه سناریوهای مهم از جمله  ی مستعد را مبتلا کرد.  تمامي جامعه

 ها به جامعه،تعداد اوليه افراد مبتلا و زمان ورود آنمتغيرهای    تاثير

و   قرنطينه،  فردی  بهداشت  رعایت    رعایت  و  ماسک  از  استفاده 

 شود. تحليل حساسيت مي  گذاری اجتماعيفاصله

اولیه  -1-4 کویدتعداد  به  مبتلا  زمان    19-افراد  و 

 ورود آنها به جامعه 
در این بخش به شرح این موضوع پرداخته مي شود که زمان ورود  

ها چند نفر بوده است.  داد آنبيماران مبتلا به کشور چه هنگامي بوده و تع

این   بررسي  پيرامون  اصلي  بحث  افراد   مسألههمچنين،  تعداد  که  است 

ر چه تاثيری بر شيوع بيماری دارد، که در شكل  مبتلای وارد شده به کشو 

جا کردن هفته ورود رود، با جابههمانطور که انتظار مي  شود.مشاهده مي  5

تواند دیرتر یا زودتر  ی افراد مستعد ميبيماران مبتلا به کشور، ميزان ابتلا

رخ دهد، که هر چه هفته مبتلا شدن زودتر باشد، ميزان ابتلا بيشتر است.  

تر به اوج خود  ين با افزایش تعداد مبتلاهای اوليه، تعداد مبتلاها سریعهمچن

 رسند.  مي
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 ی مار يب وعيتعداد افراد مبتلا وارد شده به کشور بر ش ر ي: تاث 6شكل 

 قرنطینه -4-2
ت با  متغير  قدرت  ااین  اعمال  داخلي،  ناخالص  توليد  از  گرفتن  ثير 

تواند نقش به سزایي در کنترل  دولت، زمان شروع قرنطينه و مدت آن، مي 

  8ای قرنطينه )از  هفته  4شيوع بيماری داشته باشد. به طور مثال با افزایش  

ی مشهود در  قله  آمدنشدن تعداد کل مبتلاها و پایين( در کنار کم12به  

هفته دیرتر رخ خواهد داد. همانطور که گفته شد متغير    5مدل، اوج ابتلا تا  

-يز در این تغييرات موثر است. با تغييرات متغيردرآمد ناخالص داخلي، ن

گذار بر آن که شامل صنعت توریسم، ارزش صادرات و واردات  های اثر

توان  ر یک هستيم، ميو تعداد نيروی کار که در آمار شاهد جابجایي ه

ناخالص   درآمد  آمدن  پایين  با  که  نيست  پوشيده  داد.  نشان  را  اثر  این 

شد کم  قرنطينه  اثر  ميداخلي،  قرار  فشار  تحت  را  دولت  و  تا  ه  دهد، 

درآمد   مينيمم  منظور  همين  به  شود.  اعمال  کمتر  قانون  این  سختگيری 

  10مترین آمار ناخالصي که جامعه تحمل آن را دارد؛ با در نظر گرفتن ک

مي )که  نظر گرفته شد  در  اخير  آمدن  سال  پایين  با  و  باشد(  متغير  تواند 

از   به  متغير ذکر ش  4ارزش هر یک  قرنطينه  مينيمم،  این  به  ده و رسيدن 

های  تاثير متغير   6شكلصفر تبدیل خواهد شد. طبق توضيحات ارائه شده،  

پي ممكن  ناخالص  درآمد  کمترین  و  داخلي  ناخالص  لغو  درآمد  از  ش 

 دهد قرنطينه بر متغير کنترل درآمد ناخالص داخلي را نشان مي

 
درآمد ناخالص    نیو کمتر  يدرآمد ناخالص داخل   های¬ري متغ  ر ي: تاث7شكل

 يکنترل درآمد ناخالص داخل  ري بر متغ نهياز لغو قرنط شيممكن پ

 یفرد  یبهداشت یپروتکل ها تی رعا-3-4
  توان¬يم  شود،¬يم  بيترک   زين   هن يکه با قرنط  ريمتغ   نیا  یيجابجا  با

زمان و تعداد کل افراد مبتلا را به وجود آورد،   یيهمانند جابجا  يراتييتغ

  ريمتغ  شیبا افزا  8طبق شكل    ن،ي. همچن شود¬ي مشاهده م  8که در شكل 

به    رتریتعداد افراد مبتلا و د  ینفر   50000کاهش    ،یبهداشت فرد  تیرعا

 . مينبي ¬يافراد را م نیا ممیماکز دنيبه اوج رس

 
 بر زمان ابتلا   نهي با قرنط یبهداشت فرد  تیرعا بيرترکي: تاث  8شكل

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 بر زمان ابتلا و تعداد افراد مبتلا  ی بهداشت فرد تیرعا ري : تاث9شكل

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jo

c.
14

.5
.1

07
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

88
34

5.
13

99
.1

4.
5.

9.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
c.

kn
tu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                            10 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/joc.14.5.107
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20088345.1399.14.5.9.5
http://joc.kntu.ac.ir/article-1-824-en.html


 در ایران    کار رویيادرات و نص ت،بر واردا 19 - ید کوو  يوعش مدل دیناميكي تاثير  يلتحل 

 سيداميرنصری  ،، آوا سرآباداني  نفيسه قضاویناصر صفایي، 

117 
 

 

Journal of Control, Vol. 14, No. 5, Special Issue on COVID-19 ،19-نامه کووید ویژه ،  5، شماره 14جلد  مجله کنترل 

 

فاصله  -4-4 رعایت  و  ماسک  از  گذاری استفاده 

 اجتماعی 
رعایت   و  ماسک  از  استفاده  متغيرهای  از  هرکدام    گذاری فاصلهبرای 

توان بررسي این  ای تعریف شد. اکنون هدف از این بخش را مياجتماعي بازه 

های هرکدام از این متغيرها چه تأثيری بر ميزان  دانست که تغيير در بازه   مسأله

بينانه متصور شد که  توان یک سناریو خوششيوع بيماری دارد. به طور مثال مي

اری اجتماعي در بيشترین حد  گذیت فاصلهکه استفاده از ماسک و رعاهنگامي

مي کاهش  چشمگيری  طرز  به  مبتلاها  تعداد  باشد،  هنگاميخود  و  که  یابد 

فاصله رعایت  و  ماسک  از  خود  استفاده  حالت  کمترین  در  اجتماعي  گذاری 

 باشد، ميزان ابتلا 

مي افزایش  در شكل  یابد.  چقدر  که  مي  10و    9همانطور  شود،  مشاهده 

استفاده از ماسک تاثير شگرفي بر جامعه و تعداد    متغيرهای فاصله اجتماعي و

تواند  افراد مبتلا دارد. درواقع، متغيرهای فاصله اجتماعي و استفاده از ماسک مي

به   مبتلا بگذارد،  افراد  بر تعداد  ادامه  بر جامعه مستعد و در  بسيار زیادی  تاثير 

استطوری صورت  در  ایده که  رعایتفاده  و  ماسک  از  افراد  تمام  فاصله    آل 

های اول، این بيماری قابل کنترل بود و برعكس در  متر(، طي هفته 2اجتماعي)

صورت عدم رعایت هيچ یک از موارد ذکر شده، تمامي افراد جامعه مستعد  

ابتلا، به دام این ویروس خواهند افتاد. برای نمونه، اگر فاصله اجتماعي به طور  

اد افراد مبتلا کاهش زیادی  اوج تعد  11متر برسد، طبق شكل    1.5وسط به  مت

کشد تا افراد مستعد، مبتلا شوند یابد و مدت بيشتری طول ميمي

 
 

 
 متر توسط افراد و استفاده تمام افراد از ماسک 2از  شي فاصله ب تیرعا نهي: مدل در حالت به10شكل

 

 

 
 

 ي اجتماع گذاری¬فاصله  تیعاو عدم ر يعدم اسفاده از ماسک به صورت همگان  و،یسنار  نیمدل در بدتر:  11شكل
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 ي اجتماع گذاری¬فاصله تیبه اوج نمودار درصورت رعا  دنيس رتری : کاهش تعداد افراد مبتلا و د12شكل

 

 
 ی شنهادي در مدل پ رانیدر ا 19- د ی: دو موج کو13شكل

 
ا  همان به واقع در  به علت    موجمشاهده شد،    يزن   یرانطور که  اول 

مردم از لحاظ زدن ماسک  یتو رعا ينهطقرن  یتدولت در رعا يریسختگ

رعا اجتماع  یتو  همچن   يفاصله  متغ  ينو    هایرفتار   ييراتتغ   يربهبود 

  یافت ( کاهش  ها  کننده  ضدعفوني از  استفاده  و   ها )شستن دست  يبهداشت 

عدم جدی    ي،کمتر موارد بهداشت  ، رعایتردمبا خستگي م  ياما بعد از مدت 

موج دوم را شاهد    یان،  اوج گرفتن مبتلا  دوباره  آن   و به تبع   ينهقرنط گرفتن  

آن را نشان داده است که دوباره به علت    يبه درست   يز که مدل ما ن  یمبود

موج دوم کاهش    و فوت شده ها بر رفتار مردم دوباره  یان آمار مبتلا  يرتاث

آبي    .یافت شهرهای  افزایش  با  مردم  طرف  از  بيماری  انگاری  ساده 

مي تلقي  رو  پيش  تهدید  رعایت    مهمترین  کاهش  باعث  که  گردد 

انگاری و سهل   بيماری مي گردد. ساده  این  بيشتر  و شيوع  پروتوکل ها 

اندیشي شرایط از سوی مردم و برخي مسئولان نكته ای نگران کننده در  

 با اپيدمي کرونا در کشور محسوب مي شود. رابطه  

 یاستیس یدلالت هانتایج و  -5
  ير، اخ  يشت پس از وقوع پاندمبهدا  ي سازمان جهان  يه از اقدامات اول 

  19  -یدکوو يماریمقابله با ب ي(  جهان ی)راهبرد یکبرنامه استراتژ ینتدو

بعد قدم  در  تمام  یبوده،  توص  دولت   يبه  ها  کشور  به    يهمردان  تا  کرد 

  يسازمان در ط ینچارچوب ا ين خود بپردازند. در هم ي نگارش نسخه مل

  ی و انتشار ادوار  يه بروز رسانبار نسبت ب  یکگذشته هر چند هفته    یهاماه 

  يمتعدد حت  یکه تاکنون کشورها  ياقدام کرده است. در حال  یداسناد جد

همسا  يبرخ پاکستان    ی ها  یه از  و  افغانستان  همچون  به  کشورمان  نسبت 

اقدام کرده   ین ا  ینتدو ا  یاند، جاسند  است که چرا  در    ینتعجب  کار 

گذشته اسناد    یها ماه   ي نشده است. جالب توجه است که ط  نجام کشور ما ا

نام    توانيمنتشر شده که البته نم  يماری در خصوص برنامه کنترل ب   يمختلف

استراتژ سند  را  ديدنام  يمل  یکآنها  عبارت  به  اکنون    یگر.  ابهامات  هم 

در کشور    يماریمقابله با ب  یاز ارکان برنامه جار  يدر خصوص برخ  یادیز

ح هايدر  تح   یيطه  اهداف،  راهبردها،  داخل  يللهمچون  )نقاط    ي عوامل 

( و ... وجود دارد  یدها)فرصت ها و تهد  يقوت و ضعف(، عوامل خارج

  ها، ین  ها پرداخته شود. علاوه برا  بدان  یعتراست هر چه سر  یکه ضرور

موثر    یبرا گ  یککنترل  اپ  يری همه  ابعاد  ن   يدميبا  با    يازکرونا  تا  است 

  ياتي عمل   یبرنامه ها  یک،و اهداف برنامه استراتژ  هبردهاروابط را  يلتحل 

مثال طرح شه يمکن  يطراح  یمتعدد عنوان  به  اخ  يماني سل  يد .  در    يراًکه 

 یروسط سات   یدهمراه بوده است که با  یيها  يتکشور به راه افتاده با موفق

.  يدمطلوب نخواهد رس   يجه صورت به نت  ینا  يرگردد در غ   یتبرنامه ها تقو 
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مانند    یو با موارد  ينيبازب  به  یسند به صورت ادوار  ینلازم است ا  مچنينه

  یها  یافتهمرور  ي،قبل یراهبرد ها يابيارزش يدمي،روند اپ يتوضع يلتحل 

استفاده از تجارب موفق    يماری،و ب   یروسو  های یژگيدر خصوص و  يراخ

  ملياتيع  یبرنامه ها  يابي رو و ارزش  يشمحتمل پ  یوهایکشورها، سنار  یرسا

ها  ي قبل برنامه  ارائه  روز    یدجد  یو  مانند    گردد.  يرسانبه  بحران کرونا 

بسياری از بحران های بزرگ دارای مجموعه ای از فرصت ها و تهدیدات  

ذاری هوشمندانه تهدید  است که مي توان با مواجهه درست و سياست گ

کرد. تبدیل  فرصت  به  را  اجرای   ها  بار  خسارت  پيامدهای  به  توجه  با 

ان و سوئد پيشنهاد مي  سياست ایمني گله ای در کشورهایي مانند انگلست

 ي به نوعاستفاده گردد.    flattening the curveگردد که از سياست  

باعث  يم  یجيتدر  یابتلا بهکا  تواند  بار  به  ها    يمارستانش  وکمک 

عوارض و مرگ و  یكي از    به نوبه خود از  ینشود و ا  یاقتصاد  يتوضع

به شكل  شود تا  یجاد ا یت هایيمحدود یدبا  کند. يم يریجلوگ يشترب يرم

کو   یموثر ها  19-یدعفونت  محل  و  ش  یکنترل  با    ی بالا  يوعمشخص 

تع سر  يينعفونت،  پاسخ  آنها  مقابل  در  زندگ   یبرا  یعو  به    يبازگشت 

  يری جلوگ  يعموم  یها  یتمحدود  یجادبه نرمال داده شود تا از ا  یکنزد

اگردد ها  ین.  پ  یعسر  یپاسخ  ت  يدابا  رد  ستکردن،   یزوله ا   یابي،دادن، 

س و  هایيکردن  م  یتيحما  ستم  در    شود  يانجام  سياست  این  اجرای 

لازمه    .استکشورهای ژاپن، تایلند و نيوزلند پيامدهای مثبتي در پي داشته  

استراتژیانجام   گذار  ياصول  یترعا  این  فاصله  زدن،  ماسک    ی مثل 

  ی استراتژ  ینا  يجهاز تجمعات و دست شستن است. در نت   ی و دور  يزیكيف 

مهم   .است يماریابتلا به عفونت و ب یهبر پا يجمع یمنيکاملا مخالف با ا

  يتمامترین سياست ها جهت انجام فاصله گذاری اجتماعي این است که 

وجود دارد، ملزم به   ها از منازل  آن کار که امكان انجام  يصاحبان مشاغل

  ي ارتباط  هاییرساخت ز  یدکار با  ینا  ی. البته برادورکاری گردند  یاجرا

. همچنين  ارتقا یابد  در کشور  ینترنتا  يتوضعشكل ویژه    یابند و به توسعه  

توسعه ی دولت الكترونيک باید با تمرکز و جدیت بيشتری دنبال شود تا  

نياز به مراجعات حضوری در ادارات و دستگاه های دولتي به طور جدی  

بایستي برای انجام   اینترنتي  کاهش پيدا کند. گسترش بهبود سامانه های 

اج گذاری  گيرد.  فاصله  قرار  دستورکار  در  بهتماعي    يللدمتاسفانه 

بخش سلامت کشور، سرو در  در    یيني پا  ياربس  دهيیسانحصارگسترده 

در   ید با يز مشكل ن ینحل ا یبرا .جاری استبخش در سراسر کشور  ینا

تا بتوان سطح    يردصورت گ  یاجانبهاقدامات گسترده و همه  ینده چند ماه آ

از آموزش د  يرسانخدمات  يفيو ک  يکم را  بهداشت و درمان  ر حوزه 

مجوزهاگر  يپزشك تا  خصوص  )  يدهخدمات  یفته    ی مجوزهابه 

یابد( افزاها  داروخانه البته بایش  ا  ید.    3در    هایي ریزیهبرنام  ينه زم  یندر 

کوتاه  مسطح  کوتاه   مدتيانمدت،  در  شود.  انجام  بلندمدت  مدت  و 

در جامعه    يمثبت   يراتصله تاث کرد که بلافا  يرا سازمانده  ياقدامات  توانيم

که    رونديشمار مبه  ياز اماکن  یكيها  داروخانه  در این ميان  داشته باشد.

تجمع   روند.مردم    زیادمحل  مي  شمار  انحصار  به  وزارت    ی اگر  که 

تعداد    توان يکرده، برداشته شود، م  یجاد ها اداروخانه  ينه بهداشت در زم

  گيرديل مشك  ی ورت تجمع کمترص   ینداد. در ا  یشرا افزا  یيمراکز دارو

نگارندگان    . یافتخود به خود کاهش خواهد    يزن   يماریب  يوعو امكان ش

برا  يمدت هم که شده برخکوتاه   یبرا  يحت  کننديم  يهتوص    ی مجوزها 

 مراجعه دچار مشكل نشوند.  یلغو شود تا مردم برا  يمراکز پزشك  يستاس

سازی   پایدار  جهت  بایستي  دولت  ف   يد تول همچنين  و    يت عالو  کسب 

  سياست های حمایتي بيشتری اعمال نماید.  ،کوچک و متوسط  یکارها

کوچک و    یکسب و کارها   ياتدر پرداخت مال  ير بلندمدتامكان تأخ

بها ،  متوسط اجاره  کارها  یکاهش  و  متوسط   یکسب  و  که  کوچک  ي 

( را اجاره کرده و  به دولت  ي) املاک و مستغلات دولتيدولت  یها  یيدارا

حذف  به شرطي که نيروهای خود را تعدیل نكنند،    دازند،پر  يماجاره بها  

ادار پسماندیعوارض  و  فاضلاب  عوارض  فعال   یارانهپرداخت  ،  ،    يتبه 

متوسط  یو توسعه در کسب و کارها   يقتحق  یها بر اساس    کوچک و 

  ین ا  يدسترس  یشفزا، ا R&Dآنها در   ی ها  ی گذار  یهسرما  يفعل  يت وضع

  ینهدوره بازپرداخت وام ها و کاهش هز  یشافزا  ي،مال  ين شرکت ها به تأم

کسب    یبرا  يممستق  يمال  ينتأم  ی)نرخ بهره(، گسترش کانال هايمال  ينتأم

. شرکت  يكاریب  يمه ب  ی ها  ینهپرداخت هز،  کوچک و متوسط  ی و کارها

کرونا دچار مشكل شده اند    یروسو  يوعکه به دنبال ش  یشده ا   يمه ب   یها

عل ن  يرغمو  آمده  بوجود  نكرده   ک  يرویمشكلات  اخراج  را  خود    یا ار 

به    ي اجتماع  ين تأم  یارانه ارائه    کار را داشته باشند،   يروی ن  یلتعد  ینکمتر

  يروی آموزش ن یها یارانهپرداخت ، کوچک و متوسط یکسب و کارها

خر و  دورکار  یدکار  تعویق  خدمات  و  بیری  حق    ينتأم  يمه پرداخت 

آموزااجتماع دانش  برای  رایگان  ایترنت  برقراری  معلمان،   ن،ي، 

امر  در  بيشتر  تسهيلات  برقراری  برای  ها  دانشگاه  اساتيد  و  دانشجویان 

جهت   در  تواند  مي  که  است  هایي  سياست  جمله  از  مجازی  آموزش 

 جلوگيری از کاهش توليد ناخالص داخلي و اشتغال صورت گيرد.

 بندی نتیجه و جمع  -6
  يزبه آنال  يازکشورها ن  یربه سا  يناز چ  19-کووید  یروسو  یعسر  يوعش

موثر دارد.    عوامل از    يآگاه  یشزمان و افزا  یندر کمتر  يماریب  يدمياپ

ا از  ش  ین هدف  برآورد  ویروس  يوعمطالعه  عوامل    این  بر  آن  تاثير  و 

یران و در پي آن ارائه راهكارهایي برای گذر از این بحران  در ا  اقتصادی

، تعداد کل  هاتوریستفرهای  ابتدا تاثير عوامل مهم از جمله تعداد س  بود.

نيروی کار، تعداد صادرات و واردات را بر توليد ناخالص داخلي در نرم  

آمده را به همراه  دستافزار اس پي اس اس بررسي شد و سپس رابطه به

متغيرهای شيوع ویروس کرونا از جمله تعداد افراد مبتلا، نرخ تعداد اوليه  

ستفاده از نرم افزار ونسيم مورد  ينه و... با ا افراد مبتلا، قوانين مربوط به قرنط 

  یجنتا  بررسي قرار گرفت. سرانجام، با تحليل حساسيت در این نرم افزار 

یران حاصل شد، که تاثير شگرف حفظ ا يدمياپ ایهداده  يلو تحل یهتجز

و کاهش   خانوادگي  همایي های  از جمله کاهش گرد  اجتماعي  فاصله 

بين   و  شهری  درون  از  سفرهای  واستفاده  مختلف  شهری  های  دستگاه 

همچنين   و  کوچک  و  سربسته  مراکز  در  ساکن  هوای  گردش  و  تصفيه 

مرگ کاهش  و  به  مبتلا  افراد  تعداد  کاهش  در  ماسک  از  مير  واستفاده 
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 سيداميرنصری  ،، آوا سرآباداني  نفيسه قضاویناصر صفایي، 
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مشاهده گردید. این مدل برای کشورهای دیگر قابل استفاده است و حتي  

بيماریمي این  به  نسبت  شناخت  افزایش  با  عو   توان  کردن  اضافه  امل  با 

مير و.. و  ودیگر از جمله تورم، اهدای پلاسمای خون جهت کاهش مرگ

های مدیریتي و  مدل را به روز کرد و با توجه به پيش بيني آینده، سياست 

قوانين مناسبي را جهت کنترل شيوع ویروس کرونا یا جلوگيری از کاهش  

توج با  همچنين  درنظرگرفت.  داخلي  ناخالص  ویروس  توليد  شيوع  به  ه 

نگليسي و نيویورکي و جهش های مكرر این ویروس ممكن است کارایي  ا

واکسن ها مثل گذشته نباشد و نتوانند این ویروس را به خوبي مهار کنند  

 که لازم است در پژوهش های آتي به این مولفه پرداخته شود. 

 مراجع -7

بر اقتصاد    19-دیکرونا کوو  روسیاثرات و  ي(. بررس  1399ح. )  ،ي[ منت1]

 . 181- 163: 2 ،ياجتماع راتيتاث  يابیارز هینشر ،ينجها

رشد    يني ب  شيبر پ  19-دیکرونا کوو  يپاندم  ري(. تاث  1399م. )  ،ي[ مطلب2]

 . 206-183: 2 ،ي اجتماع رات يتاث  يابیارز هینشر ،يمل دي تول

طاهر3] )   ا،ين   ی[  ع.  حسنوند،  پ1399م.،  از    يناش  یاقتصاد  یامدهاي(. 

نامه    است يس  هیبر اشتغال، نشر  دي با تأک  ران؛یا  بر اقتصاد  19-دی کوو  ی ماريب

 58-43: 3  یعلم و فناور

  يناش ی(.  برآورد خسارت اقتصاد1399س. ) ،يس.، رجب ،يرنظامي[ م4]

اپ ا  19  -دیکو   یماريب  يدمياز  لسازرانیدر  مد  سنار  ی:   ه ینشر  و،یهفت 

 19-7:  2،ینامه علم و فناور استيس

پ1399ح.)  ،يجاجرم[  5] در    روسیو  وعيش  يجتماعا  یامدهاي(.  کرونا 

 103-87: 2 ،ياجتماع  راتيتاث يابیارز هینشر ران،یجامعه ا

کرونا در    روسیو  وعيش  يروان شناخت  ی امدهاي(. پ1399م.،)  ،ي[ فراهت6]

 225- 207:  2،ياجتماع راتيتاث يابیارز هیجامعه، نشر
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